
  



  

● Il y a un effet de serre naturel et un effet de serre additionnel 
anthropique (c-à-d causé par les activités humaines).

● Sans effet de serre naturel, la température à la surface de la 
Terre serait de -18°C en moyenne au lieu de 15°C !

● Il y a un effet de serre naturel et un effet de serre additionnel 
anthropique (c-à-d causé par les activités humaines).

● Sans effet de serre naturel, la température à la surface de la 
Terre serait de -18°C en moyenne au lieu de 15°C !



  

Les gaz à effet de serre (GES) naturels

Dioxyde de carbone (CO2)
Méthane (CH4)
Protoxyde d’azote (N20)
Ozone troposphérique (O3)

Vapeur d’eau 
(H2O)
55%

Autres gaz 
28% 

Nuages 
(H2O)
17%

< 0.45% des gaz qui composent l’atmosphère ! 

Source : GIEC

< 0.45% des gaz qui composent l’atmosphère ! 



  

Les GES anthropiques : contributions respectives au 
réchauffement climatique (en %)

Source : GIEC

● La vapeur d’eau et l’ozone troposphérique ne sont pas comptabilisés dans les émissions anthropiques 
vu leur brève durée de séjour dans l’atmosphère. En outre, l’ozone troposphérique n’est pas émis 
directement mais produit en aval par réactions photochimiques avec d’autres polluants.

● Les gaz fluorés sont en quantités très infimes, mais ont typiquement des durées de séjour et un 
potentiel de réchauffement global des milliers de fois supérieur à celui du CO2 !

● La vapeur d’eau et l’ozone troposphérique ne sont pas comptabilisés dans les émissions anthropiques 
vu leur brève durée de séjour dans l’atmosphère. En outre, l’ozone troposphérique n’est pas émis 
directement mais produit en aval par réactions photochimiques avec d’autres polluants.

● Les gaz fluorés sont en quantités très infimes, mais ont typiquement des durées de séjour et un 
potentiel de réchauffement global des milliers de fois supérieur à celui du CO2 !

Source : GIEC



  

Concentrations, durée de séjour et potentiel de 
réchauffement global (PRG)

Gaz Symbole Concentration 
actuelle

Durée moyenne de 
séjour (ans)

PRG
(100 ans)

Vapeur d’eau H2O 0.2-4% vol. qq. jours – 

Dioxyde de carbone CO2 413 ppm (0.04% 
vol.)

100 1

Méthane CH4 1.9 ppm 12 25

Protoxyde d’azote N20 0.32 ppm 114 298

Ozone troposphérique O3 10 - 80 ppb  1/h – 

Dichlorodifluorométhane
(CFC-12)

CCl2F2 0.520 ppb 100 10900

Chlorodiflurométhane
HCFC-22

CHClF2 0.105 ppb 12 1810

Tétrafluorure de carbone CF4 0.070 ppb 50000 7390

Hexafluorure de soufre SF6 0.008 ppb 3200 22800



  

Gaz Symbole Concentration 
actuelle

Durée moyenne de 
séjour (ans)

PRG
(100 ans)

Vapeur d’eauVapeur d’eau H2O 0.2-4% vol. qq. jours – 

Dioxyde de carbone CO2 413 ppm (0.04% 
vol.)

100 1

Méthane CH4 1.9 ppm 12 25

Protoxyde d’azote N20 0.32 ppm 114 298

Ozone O3 10 ppb-8 ppm  1/h – 

Dichlorodifluorométhane
(CFC-12)

CCl2F2 0.520 ppb 100 10900

Chlorodiflurométhane
HCFC-22

CHClF2 0.105 ppb 12 1810

Tétrafluorure de carbone CF4 0.070 ppb 50000 7390

Hexafluorure de soufre SF6 0.008 ppb 3200 22800

Concentrations, durée de séjour et potentiel de 
réchauffement global (PRG)

Abondante mais 
rapidement évacuée => 
réchauffement 
additionnel direct 
négligeable

Abondante mais 
rapidement évacuée => 
réchauffement 
additionnel direct 
négligeable



  

Gaz Symbole Concentration 
actuelle

Durée moyenne de 
séjour (ans)

PRG
(100 ans)

Vapeur d’eau H2O 0.2-4% vol. qq. jours – 

Dioxyde de carboneDioxyde de carbone CO2 413 ppm (0.04% 
vol.)

100 1

Méthane CH4 1.9 ppm 12 25

Protoxyde d’azote N20 0.32 ppm 114 298

Ozone O3 10 ppb-8 ppm  1/h – 

Dichlorodifluorométhane
(CFC-12)

CCl2F2 0.520 ppb 100 10900

Chlorodiflurométhane
HCFC-22

CHClF2 0.105 ppb 12 1810

Tétrafluorure de carbone CF4 0.070 ppb 50000 7390

Hexafluorure de soufre SF6 0.008 ppb 3200 22800

Concentrations, durée de séjour et potentiel de 
réchauffement global (PRG)

 > 75% du réchauffement 
anthropique

GES de “référence”
 

 > 75% du réchauffement 
anthropique

GES de “référence”
 



  

Gaz Symbole Concentration 
actuelle

Durée moyenne de 
séjour (ans)

PRG
(100 ans)

Vapeur d’eau H2O 0.2-4% vol. qq. jours – 

Dioxyde de carbone CO2 413 ppm 
(0.04% vol.)

100 1

MéthaneMéthane CH4 1.9 ppm 12 25

Protoxyde d’azoteProtoxyde d’azote N20 0.32 ppm 114 298

Ozone O3 10 ppb-8 ppm  1/h – 

Dichlorodifluorométhane
(CFC-12)

CCl2F2 0.520 ppb 100 10900

Chlorodiflurométhane
HCFC-22

CHClF2 0.105 ppb 12 1810

Tétrafluorure de carbone CF4 0.070 ppb 50000 7390

Hexafluorure de soufre SF6 0.008 ppb 3200 22800

Concentrations, durée de séjour et potentiel de 
réchauffement global (PRG)

> 20% du réchauffement 
anthropique

Beaucoup moins abondants, 
mais PRGs beaucoup plus 
élevés que CO2

> 20% du réchauffement 
anthropique

Beaucoup moins abondants, 
mais PRGs beaucoup plus 
élevés que CO2



  

Gaz Symbole Concentration 
actuelle

Durée moyenne de 
séjour (ans)

PRG
(100 ans)

Vapeur d’eau H2O 0.2-4% vol. qq. jours – 

Dioxyde de carbone CO2 413 ppm 
(0.04% vol.)

100 1

Méthane CH4 1.9 ppm 12 25

Protoxyde d’azote N20 0.32 ppm 114 298

OzoneOzone O3 10 ppb-8 ppm  1/h – 

Dichlorodifluorométhane
(CFC-12)

CCl2F2 0.520 ppb 100 10900

Chlorodiflurométhane
HCFC-22

CHClF2 0.105 ppb 12 1810

Tétrafluorure de carbone CF4 0.070 ppb 50000 7390

Hexafluorure de soufre SF6 0.008 ppb 3200 22800

Concentrations, durée de séjour et potentiel de 
réchauffement global (PRG)

Instable et non émis 
directement => difficile 
à comptabiliser

Instable et non émis 
directement => difficile 
à comptabiliser



  

Gaz Symbole Concentration 
actuelle

Durée moyenne de 
séjour (ans)

PRG
(100 ans)

Vapeur d’eau H2O 0.2-4% vol. qq. jours – 

Dioxyde de carbone CO2 413 ppm (0.04% 
vol.)

100 1

Méthane CH4 1.9 ppm 12 25

Protoxyde d’azote N20 0.32 ppm 114 298

Ozone O3 10 ppb-8 ppm  1/h – 

DichlorodifluorométhaneDichlorodifluorométhane
(CFC-12)(CFC-12)

CCl2F2 0.520 ppb 100 10900

ChlorodiflurométhaneChlorodiflurométhane
HCFC-22HCFC-22

CHClF2 0.105 ppb 12 1810

Tétrafluorure de carboneTétrafluorure de carbone CF4 0.070 ppb 50000 7390

Hexafluorure de soufreHexafluorure de soufre SF6 0.008 ppb 3200 22800

Concentrations, durée de séjour et potentiel de 
réchauffement global (PRG)

~2% du réchauffement 
anthropique

Quantités infimes, mais 
extrêmement stables, 
PRG énormes !

~2% du réchauffement 
anthropique

Quantités infimes, mais 
extrêmement stables, 
PRG énormes !



  

Source : GIEC

L’influence humaine a réchauffé le climat à un rythme sans précédent 
depuis au moins 2000 ans

Evolution de la température moyenne à la surface du globe par rapport à 1850-1900 

La “crosse de hockey”La “crosse de hockey”

Sans 
GES

Avec 
GES



  

2023 a été l’année la plus chaude jamais enregistrée !

Source : Berkeley Earth



  

2023 a été l’année la plus chaude jamais enregistrée !

Source : Berkeley Earth



  

Le réchauffement du climat n’est pas le même partout !

Réchauffement
☞Plus prononcé sur les continents
☞nettement plus rapide dans les régions arctiques



  

Shared Socio-economic pathways (SSPs)
● 5 scénarios plausibles décrivant comment la société, la 

démographie et l’économie pourraient évoluer sur la planète au 
cours du 21e siècle.

 SSP1-1.9 et SSP2-2.6 – Un monde qui évolue rapidement vers la durabilité et l’égalité, 
déclin rapide des émissions CO2 qui deviennent nulles vers ~2050 ou 2080;

 SSP2-4.5 – Un monde "intermédiaire" où les tendances suivent globalement leurs schémas 
historiques, stabilisation et puis déclin des émissions CO2 dans la seconde moitié du siècle ;

 SSP3-7.0 – Un monde de plus en plus fragmenté avec la résurgence des nationalismes, les 
émissions CO2 atteignent le double des niveaux actuels à la fin du siècle;

 SSP5-8.5 – Un monde où la production économique et l'utilisation de l'énergie connaissent 
une croissance rapide et illimitée, les émissions CO2 atteignent le double des niveaux 
actuels vers ~2050.

● Le forçage radiatif par les GES (en W/m2) à la fin du siècle identifie 
aussi chaque scénario retenu – p. ex. SSP3-2.6 pour 2.6 W/m2.



  

Source : GIEC

Emissions CO2 doublées en 2100 

Stabilisation, puis 
déclin des émissions 
CO2 après 2050 

Emissions CO2 nulles vers 2080 Emissions CO2 nulles vers 2050 

Emissions CO2 doublées en 2050 
Les deux scénarios en bleu 
respectent l’objectif fixé dans l’Accord 
de Paris (COP21), mais nous 
sommes plutôt en route pour suivre la 
trajectoire orange. :-/



  



  

Source : GIEC

La banquise arctique risque fortement de disparaître d’ici une 
cinquantaine d’années… et peut-être même avant !



  

Source : GIEC

L’acidification des océans va gravement perturber 
les équilibres écosystémiques mondiaux.



  

Source : GIEC



  

Constats 
● L'influence humaine a réchauffé l'atmosphère, les océans et les terres. Des 

changements rapides et généralisés se sont produits dans l'atmosphère, les 
océans, la cryosphère et la biosphère.

● Le RC d’origine humaine constitue une menace grave et grandissante pour 
notre bien-être et la santé de la planète. 

● Il affecte déjà et affectera davantage de nombreux phénomènes extrêmes 
dans toutes les régions du monde. Les preuves des changements observés 
dans les phénomènes extrêmes tels que les vagues de chaleur, les 
sécheresses, les fortes précipitations et les cyclones tropicaux, et, en 
particulier, leur attribution à l'influence humaine, se sont renforcées.

● L’augmentation des températures moyennes à la surface du globe 
dépassera très probablement 2°C si les émissions anthropiques de CO2 ne 
diminuent pas dès maintenant de manière significative, entraînant des 
dommages irréversibles.   



  

Retour en Belgique : le déluge de l’été 2021



  

Retour en Belgique : le déluge de l’été 2021 

“Le réchauffement climatique augmente la probabilité de tels 
évènements et leur intensité.”

Source : https://www.worldweatherattribution.org 

“Le réchauffement climatique augmente la probabilité de tels 
évènements et leur intensité.”

Source : https://www.worldweatherattribution.org 



  

Retour en Belgique : les vagues de chaleur 

Source : Meteobelgique

2022



  

Retour en Belgique : les vagues de chaleur 

Source : Meteobelgique

Vagues de chaleur devenues 
plus fréquentes, plus longues, 
plus chaudes et plus intenses. 

Vagues de chaleur devenues 
plus fréquentes, plus longues, 
plus chaudes et plus intenses. 



  

Retour en Belgique : les vagues de chaleur 

Source : IRM



  

“2500 scientifiques disent que nous 
sommes la cause du réchauffement 
climatique.”

“Il me faut un second avis !”
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